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ABSTRACT 

This work has as scope an evaluation of the potential of complementarity between solar photovoltaic, wind 
and hydraulic sources in regions where there are already plants of the latter type - small hydroelectric 
plants (SHPs) and Hydroelectric power plants (HPPs) - in operation in the state of Minas Gerais. The 
main objective is to make an assessment of the localities that have hydroelectric plants in operation and 
whose available solar and wind potential allow the installation of power plants based on these sources, 
aiming at the seasonal stabilization of supply. There was a greater potential for complementarity between 
SHPs, which, due to their lower installed capacity, are better suited to wind and solar sources, which are 
less energetic. 
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Figura 1

Fonte: FEAM, 2017 

2. ESTADO DA ARTE 

O Estado de Minas Gerais localiza-

(ANEE, 2015). 
nas alturas de 50m, 75m e 100m, respectivamente 

-

determinar- -
No 

kWh/m2
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confiabilidade do sistema.  

3 METODOLOGIA 

126 CGHs, 97 PCHs, 44 UHEs (ANEEL, 2015). Primeiramente, optou-se por desconsiderar as 

possui as etapas gerais descritas pela Figura 2.   

Figura 2

Fonte: FEAM, 2016 

dimensionamento das usinas solares por meio do software PVsyst Photovoltaic (PPS, 2015). Esse 
Meteonorm 6.1. Foram fornecidas como 
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Kyocera, e 
os inversores da GE Power Conversion e da Power Electronics

A

d Weibull,

(SANSIGOLO, 2005). 

                                                                                                                               (1)

Onde: 

; e
forma (adimensional). 

se

CAMACHO, RIOS-MARCUELLO, 2010): 

                                                              

(1)

Onde: 

; 

(SANSIGOLO, 2005).  

Utilizou-se o software Windographer  (2015) para tratamento dos dados de velocidade do vento. Este 
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k e c Weibull. De 
que 

                                                                  

(2) 

Onde: 

E115.

Weibull
4.

(3)

Onde: 

Weibull para cada velocidade do vento; 

para cada velocidade do vento; 
de turbinas (VIAJANTE, CAMACHO e ANDRADE, 2014). 

verificou complementaridade e o total de meses do ano.  

3 RESULTADOS 

,
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igual a 50, cerca de 64,10%. Desta forma, do total de usinas avaliadas, 60 delas, ou seja, cerca de 
50,42% do total, apresentaram valor de complementaridade diferente de zero. As usinas que 

Figura 3 e 4, para UHEs e PCHs, 
respectivamente. 

Figura 3  Resultados UHEs 

Fonte: FEAM, 2016 

Figura 4:  Resultados PCHs 

Fonte: FEAM, 2016 
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Figura 5
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Fonte: FEAM, 2016 
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Figura 6

Fonte: FEAM, 2016 

complementaridade entre essas fontes foram observados entre as usinas do tipo PCH, devido a sua 

estadual 
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